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L&i néi dau

Do d&c thu hién nay tai Viét Nam cé nhiéu loai thiét bj thtr nghiém vét
banh xe theo cac phwong phap thir khac nhau (theo tiéu chudn AASHTO,
tiéu chuan EN, tiéu chuan Trung Qudc/Nhat Ban), cac thiét bi va phwong
phap th& nay déu dang dwoc st dung trong thwc té phuc vu san xuét
cling nhw nghién ctru. Do vay, dé thuan loi cho viéc 4p dung, bd TCVN
nay gém 3 phan (Phan 1, Phan 2, Phan 3) dwoc bién soan trén co sé&
tham khao cac tiéu chudn néu trén. Can ct cac tiéu chuan, quy dinh hién
hanh, ngwdi st dung bd tiéu chuan nay lwa chon ap dung Phan 1, Phan 2
hay Phan 3 cho phu hop.

TCVN *** : 2022 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thdéng van tai
bién soan, Bd Giao thong van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po lwéng
Chét lwvong tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN *** : 2022 Hén hop nhua — Phuong phép thir vét béanh xe bao gébm
3 phan:

TCVN *** - 1: 2022, Phan 1 : Phuwong phap A, dwgc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn AASHTO T324 : 2019, Standard Method of Test for
Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt Mixture

TCVN *** - 2 : 2022, Phan 2 : Phwong phap B, dwgc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn BS EN12697-22 : 2020, Bituminous mixtures - Test
methods - Wheel tracking.

TCVN *** - 3: 2022, Phan 3 : Phwong phap C, dugc bién soan trén co s&
tham khado tiéu chudn T01719 : 2011, Bituminous Mixture Wheel Track
Test.
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Hon hop nhwa — Phwong phap thir vét banh xe -
Phan 1 : Phwong phap A

Asphalt Mixture — Test Methods for Wheel Tracking — Part 1 : Test Method A

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh trinh tw thtr nghiém vét hdn banh xe va dd nhay &m cta hén hop
nhwa da dam nén bang thiét bi thi nghiém vét banh xe Hamburg (Hamburg Wheel-Tracking
Device, HWTD).

1.2 Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw th&r nghiém moét mau hén hop nhwa d& dam nén va da duoc
ngam nwéc trong mot thiét bi c6 banh xe quay chuyén doéng tinh tién. Phwong phap thtr nghiém
nay cung cap théng tin vé téc do bién dang vinh clru dwéi tac dung cla tai trong tap chung chuyén
déng. Mau thir nghiém dang tdm dwoc dam nén trong phong thir nghiém bang phwong phap dam
l&n; cling c6 thé 1a mau hinh try tron dwgc ddm nén trong phong thir nghiém bang thiét bi dam
xoay Superpave (SGC). Ngoai ra, mau khoan tir hién trwéng c6 dwdng kinh 150 mm, 250 mm

hodc 300 mm, hodc mau dang tAm cat vé tir hién trwdng ciing cé thé dwoc thir nghiém.

1.3 Tiéu chuan nay duwoc st dung dé xac dinh tinh d& hw hdng sém cta hén hop nhya do céu
tric cép phdi yéu, dd cirng clia nhwa khéng dd hodc do pha hoai ciia &m wét. Tiéu chuén nay xac

dinh dwoc dd sau lun vét banh xe va sbé lan tac dung cda tai trong cho té&i khi mau bi hw héng.

1.4 Tiéu chuan nay xéac dinh nguy co vé cac tac déng gay hu héng do dm wét vi mau dwoc ngam
chim trong nwéc cé kiém soat nhiét do trong khi gia tai.

CHU THICH 1: Chéat lwong cla cac két qua thtr nghiém phu thudc vao nang luc cla th&r nghiém vién, kha nang cla
thiét bi va chat lwong cong tac hiéu chuan, bao tri thiét bi. Cac don vi dap (ng cac chi tiéu quy dinh trong AASHTO R18
nhin chung dwoc coi la c6 kha ndng thwe hién phép thdr, lAy mau, kiém tra. Nguwdi st dung tiéu chuan nay can biét 1a
viéc chi tuan tht theo AASHTO R18 khong hoan toan ddm béo két qué dang tin cay. K&t qua dang tin cay phu thudc
vao nhiéu yéu td; viéc tuan tha theo cac goi y ctia AASHTO R18 hodc mét s6 huwéng dan twong tw khac cung cép céac

coéng cu dé danh gia va kiém soat mot sé yéu té do.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién
dan ghi ndm cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm

coéng bb thi ap dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac stra déi, bd sung (néu co):
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TCVN 8860-4, Bé téng nhwa - Phuong phép thir - Phan 4: Xac dinh ty trong Ién nhét, khéi luong

riéng cua bé tébng nhwa ¢ trang thai roi.

TCVN 8860-5, Bé téng nhwa - Phuong phap thiy - Phan 5: Xéc dinh ty trong khéi, khéi luong thé

tich cta bé téng nhuwa da ddm nén.
TCVN 8860-9, Bé téng nhuwa - Phuong phap thir - Phan 9: Xac dinh do réng dur.
TCVN 11782, Bé téng nhuwa - Chudn bj méu thi nghiém bang phuong phap dam lan.

TCVN 12817, Bé téng nhuwa - Phuong phap ché bj va xéc dinh do chét ctia méu thir bang thiét bj

dam xoay Superpave.

ASTM D6027/D6027M: 2015, Standard Practice for Calibrating Linear Displacement Transducers
for Geotechnical Purposes (Tiéu chuén hiéu chuén cac dau do dich chuyén tuyén tinh diung cho

cac muc dich dia ky thuét).
TCVN*** : 2022/R97, H6n hop nhua - Phuong phép 14y méu (Pang duoc bién soan ndm 2022).

AASHTO R18, Establishing and Implementing a Quality Management System for Construction
Materials Testing Laboratories (Thiét Iap va thuc hién hé théng quén ly chat luong (QMS) cho céc

phong thdr nghiém vét liéu xay dwng).

AASHTO R30, Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (Tiéu chuén thuc

hanh bao duéng hdn hop nhira néng).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Chiéu day danh dinh (Nominal Thickness)

Chiéu day muc tiéu ctia mau thi» sé dwoc chuan bi trong phong thé nghiém (mm).
3.2

D6 sau vét han banh xe (Ruth Depth)

Mirc d6 gidm chiéu day ctia mau thtr dwai tac dung 13p lai ciia banh xe gia tai (mm).
3.3

Bé mat thir nghiém (Test Surface)

Bé mat clia mau thir ma banh xe gia tai sé chay l1én.

3.4

Két qua thtr nghiém mau don (Single Test Result)
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Céc gia tri co6 dwoc khi thir nghiém mét 1an trén mot mau thir.
3.5
Chu ky tac dung cua tai trong (Load Cycle)
2 1an tac dung (1an di, 1an vé) ctia banh xe gia tai.
3.6
Lan tac dung cua tai trong (Load Pass)

1 1an tac dung (lan di hodc 1an vé) cia banh xe gia tai.

4 Y nghia va sir dung

Phwong phap thé nghiém nay xac dinh vét han banh xe va dé nhay am cia mét mau hén hop

nhwa da dwoc dam nén.

5 Tém tat phwong phap

5.1 M6t mau hén hop nhya dwoc ché bj trong phong thir nghiém, mét mau dang tAm dwoc cat vé
tr hién trwong hodc mdt mau hinh tru tron dwoc khoan vé tir hién truéng chiu tac dung cla tai
trong 1ap theo phwong thang dirng truc tiép tr mot banh xe thép. Mau thlr dwoc ngam trong bé

nwdc & mét nhiét do xac dinh. Xac dinh bién dang ctia mau do tai trong banh xe gay ra.

5.2 Bién dang ctia mau dwoc vé biéu db nhw |a ham sb cla sé 1an tac dung tai trong. Sw gia tang
dot bién cta téc dd bién dang c6 thé xay ra ddng thdi véi bong bat mang nhwa khéi cac hat cét

liéu trong mau hén hop nhua.

6 Dung cu va thiét bi
6.1 Thiét bj thi nghiém vét banh xe Hamburg (Hamburg Wheel-Tracking Device, HWTD)

La 1 thiét bj st dung dién, c6 kha nang dich chuyén mét banh xe lam bang thép dang hinh tron co6
dwong kinh (203,2 + 2) mm, rdng (47 + 0,5) mm qua lai trén bé mat tai vi tri qua qua tam (truc x va
truc y) cia mau thir. Tai trong tac dung Ién banh xe 1a (705 + 4,5) N. Banh xe chuyén déng qua lai
trén bé mat mau thir, cé vi tri thay dbi theo th&i gian theo quy luat hinh sin. Mirc d6 léch ti da so
véi mot séng hinh sin hoan hao duwgc xac dinh thong qua sai sb binh phwong can bac hai
(RMSE), dwoc tinh theo céng thire (1):

RMSE = ZTE (1)
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Trong dé:
ei do léch so véi dwdng cong dang hinh xin thuan tay.
n sb diém di liéu.

Do léch téi da cho phép so v&i séng hinh sin qua toan bd chiéu dai vét banh xe tac dung dugc
thiét 1ap & gia tri RMSE = 2,54 mm trir khi c6 quy dinh khac cta don vi. Banh xe sé tac dung
(52 + 2) lan trén bé& mat mau trong thoi gian 1 min. Tdc d6 téi da cia banh xe dat dwoc & vi tri
gitra clia mau ther 1a (0,305 + 0,02) m/s.

6.2 Hé théng kiém soat nhiét do

M6t bé nwéc cé kha ndng duy tri & nhiét do thtr nghiém nam trong pham vi tir 25 °C dén 70 °C voi

sai s6 + 1,0 °C. Bé c6 hé thdng tuan hoan co khi dé 6n dinh nhiét trong thung dwng mau.
6.3 Hé théng do bién dang

M6t thiét bi do bién dang tuyén tinh (LDT) c6 thé do dwoc bién dang clia mau dwéi tac dung cua
banh xe v&i d6 chinh xac 0,15 mm, c6 pham vi do t» 0 mm dén 20 mm. Hé théng sé do do sau
han lan it nhéat tai cac vi tri doc theo chiéu dai vét tac dung cta banh xe : -114 mm, -91 mm, -69
mm, -46 mm, -23 mm, 0 mm, +23 mm, +46 mm, +69 mm, +91 mm va +114 mm v&i 0 la vi tri gitra
cla vét tac dung clia banh xe. Diém gilra cia vét tdc dung clia banh xe phai dwoc danh dau bdi
nha san xuat. Hé thdng do d6 sau vét banh xe (khdng phai dirtng banh xe) it nhat mét 1an sau méi
20 lan tac dung tai. Chiéu sau vét banh xe dwoc biéu thi la mot ham sé cla sbé 1an tac dung tai.
Thiét bj s& ngat két ndi néu dich chuyén trung binh do dwoc trén LDT (sé doc tir thiét bi diéu khién
vi md, khéng phai s6 doc trén man hinh) bang hodc I&n hon 40,90 mm dbi véi mdt mau riéng biét.
Lwu y rang sb doc trén man hinh trir sé doc ban dau trén LDT tw tbng bién dang.

CHU THICH 2: Cac vi tri doc bién dang nén dwoc xac dinh théng qua thwc nghiém bang cach s dung moét thiét bj bang

nhém nhu trinh bay trong X.2. Gia tri RMSE cho phép tbi da tai 11 vi tri thiét 1ap trwéc sau khi tinh dén &nh hwéng cla

dd cong cla thiét bi lam béng nhém dwoc thdo luan trong Bao céo clia NCHRP 14 1,27 mm.

6.4 Thiét bi dém sb 1an tac dung cua banh xe

M6t cdm bién khong tiép xic s& dém sb 1an banh xe tac dung cla banh xe 1&n bé mat mau. Tin
hiéu tir thiét bi dém nay sé duwoc két nbi véi do bién dang ctia mau, cho phép biéu thi chiéu sau
han 1Gn 1a mot ham sb clia sé 1an tac dung cuia banh xe.

6.5 Hé théng gitr mau thir nghiém dang tdm

La mot khay lam bang thép khéng ri dwoc lién két cd dinh véi may. Hé théng lién két nay phai trac
chén dé dich chuyén ctia mau trong subt qua trinh th&r nghiém khéng vwot qua 0,5 mm. Hé théng
nay duoc thiét ké treo trong may dé cho nwéc & trong bé coé thé lwu thong tw do khap cac bé mat

mAu thi nghiém véi chidu day téi thidu 1a 20 mm.

6.6 Hé théng gitr mau thir nghiém dang hinh tru tron
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Hé théng nay gdm 2 khudn mau lam bang vat liéu polyethylene cé khéi lwong thé tich 16n (HDPE)
hodc bang thach cao phu hop véi yéu cau tai diéu 9 dé& gitr cac mau thlr (xem Hinh 1, Hinh 2)
dwoc dat trong mot khay thép khong ri lién két chac chan véi may. Hé thdng lién két nay phai trac
chén dé dich chuyén ctia mau trong subt qua trinh th&r nghiém khoéng vwot qua 0,5 mm. Hé théng
nay duoc thiét ké treo trong may dé cho nwéc & trong bé coé thé lwu thong tw do khap cac bé mat

mau thr nghiém véi chiéu day téi thiéu 1a 20 mm.

Hinh 1 — Hé théng gi» mau thir nghiém dang tru tron

High-Density Polyethlylene Molds
Thickness = 60 + 1 mm (2.36 £ 0.04in.) or 40 £ 1 mm (1.57 £ 0.04 in.)

L
T

£ £
i e e "Varies
2 3
Gap Width with HDPE Molds, —— "1 t=——— No Gap Required with
7.5 mm (0.30 in.) maximum Plaster of Paris
s J
| “Varies .

Hinh 2 — So’ dd hé théng gii» mau thir nghiém dang tru tron
6.7 May dam I&n tao mau th&r nghiém dang tdm va cac khudn mau theo quy dinh tai tiéu chuan
TCVN 11782.

6.8 DAm xoay Superpave (SGC) va cac khudén mau theo quy dinh tai tiéu chudn TCVN 12817.
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6.9 Can: Can c6 kha nang can dwoc 12 000 g, d6 chinh xacla 0,1 g.
6.10 CAc ti sdy: Dung dé lam ndng cét liéu va nhwa duong.

6.11 Céac dung cu dé tron mau (chau, xéng, bay...).

7 Chuan bi miu thir nghiém

7.1 Sb lwong mau thir nghiém: Sé lwong mau cho méi lan thir nghiém la 2 mau. Mau tht nghiém

c6 thé la mau dang tAm hodc mau dang hinh tru tron.
7.2 H6n hop nhya dwoc trdén trong phong thir nghiém
7.2.1 H6n hop nhwa dwoc phdi tron theo ding cong thirc phdi tron da thiét ké.

7.2.2 Nhiét d6 tron hdn hop nhuwa dwoc xac dinh 1a nhiét dd dé nhya dwong dat dwoc dd nhot la
(170 + 20) cSt. Trwong hop st dung nhya dwong cai tién, nhiét do tron theo khuyén cao clta don

vi san xuat nhya duong.

7.2.3 SAy néng hén hop cbt liéu va bot khoang (néu s dung) trwde, sau dé dd nhwa duwdng vao

va tron cho t&i khi nhwa dinh bam trén toan bo bé mat cac hat cét liéu.

7.2.4 Mau hdén hop nhwa dwoc bdo dwdng ngan han & nhiét d6 ddm nén theo quy dinh tai
AASHTO R30.

7.2.5 Nhiét d6 ddm nén mau dwoc xac dinh |a nhiét dd dé nhwa dwdng dat dwoc do nhot la (280
+ 30) cSt. Trwdng hop st dung nhwa dwdng cai tién, nhiét dd dam nén theo khuyén céo cliia don
vi san xuat nhya duong.

7.2.6 Dam méau trong phong thir nghiém

Mau duwgc dam nén trong phong thtr nghiém co thé 1a mau dang tAm hodc mau dang hinh try tron
dam nén theo phuong phap st dung thiét bji ddm xoay Superpave.

7.2.6.1 Dam nén mau dang tAm

Mau duwgc ddm nén bang cach sir dung may dam lan theo tiéu chudn TCVN 11782. Can 2 méu co
chiéu dai 320 mm, chiéu rong 260 mm; chiéu day ctia mau tr 38 mm dén 100 mm, phai I&n hon it

nhat 2 1an dwong kinh hat Ién nhat danh dinh. MAu sau khi d@m nén duwoc dé trén mot bé mat

sach, phéng cho dén khi ngudi (c6 thé xo tay vao duoc).
7.2.6.2 DAm nén mau dang hinh tru tron

MAau dwoc dam nén bang cach s dung thiét bi ddm xoay Superpave theo tiéu chudn TCVN
12817. Can 2 m4u c6 dwong kinh 150 mm ; chiéu cao tir 38 mm dén 100 mm, phai I&n hon it nhat
2 lan duwong kinh hat I&n nhéat danh dinh. Mau sau khi ddm nén dwoc dé trén mot bé mat sach,

phéng cho dén khi ngudi (cé thé x& tay vao dwoc).

10
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CHU THICH: Nhiét dd cac céng doan ché tao mau xem quy dinh trong cac tiéu chudn thi cong va nghiém thu twong

(rng vé&i tirng loai hén hop nhya.

7.3 H6n hop nhya dwoc san xuét tir hién trwdng - H6n hop nhya roi
7.3.1 Tién hanh ldy mau theo tiéu chudn TCVN*** : 2022 (AASHTO R97).
7.3.2 DAm nén mau

Mau dwgc dam nén trong phong thir nghiém co thé 1a mau dang tAm hodc mau dang hinh try tron
dam nén theo phuong phap sir dung thiét bi ddm xoay Superpave. Trinh tw d@m mau theo quy
dinh tai 7.2.6.

7.4 Hon hop nhwa dwoc san xuét tai hién trwong - Hén hop da duwgc dam nén tai hién tredng

(mau khoan hodc mau cét tv mat dwdng)
7.4.1 Khoan, cat mau tai hién truong

Cac mau khoan dang tru tron hodc mau dang tdm dwoc khoan, cét (qua trinh khoan, cét co st
dung nwéc) tr mat dworng hén hop nhya da dwoc ddm nén. Mau khoan c6 dwdng kinh 300 mm,
250 mm ho&c 150 mm; mau dang tdm cé kich thwéc xap xi dai 320 mm, rong 260 mm; chiéu day
mau tr 38 mm dén 100 mm. Chiéu day ctia mau khoan, mau cét ti hién trwdng dién hinh la 38
mm, nhwng cé thé hiéu chinh cho phu hop vé&i hé théng gitr mau bang cach ding cwa cét cé st
dung nwéc. Cat mau khoan lay vé tir hién trwdng theo quy dinh tai 7.4.2.

CHU THICH 3: Can chu y khi gia tai cho mau dam bao sao cho b& mat ctia khuén mau phai ddm bao cao do. Mau phai
dwoc cat bét ndu qua cao, dwoc dap bu thém néu quéa thip (bang cach st dung thach cao néu can). Hiéu chuén lyc
tac dung tir banh xe 1&n bé mat tai vi tri tam mau 1a (705 + 4,5) N. Mét thay déi nhé vé cao d6 sé& dan dén thay dbi dang
ké vé luc.

7.4.2 C4t m4u hinh try tron dwoc ddm nén theo phwong phap sir dung dam xoay (SGC) va méau

khoan vé tir hién truéng

Chi dwoc cat mau khi cac mau da ngudi dén nhiét do phong thir nghiém, c6 thé dung cua cét cé
dung nwéc hodc cat khd. Cat bé di modt phan mau doc theo cac vét da danh dau trén bé mat mau
sao cho khi ghép 2 mau lai véi nhau (thanh dang m&u hinh sb 8) thi sé khéng c6 khoang tréng
gitva cac mép cat. Phan mau duoc cét bd co thé thay dbi dé cd dwoc bé rong khoang chdng

khong I&n hon hon 7,5 mm gilra cac khudn.

CHU THICH 4: C6 thé str dung bd ga dé& cat mau cho dwoc déng déu.

8 Xac dinh dé réng dw
8.1 Xac dinh ty trong khbi ctia cac mau thir nghiém theo tiéu chudn TCVN 8860-5.
8.2 Xac dinh ty trong r&i ly thuyét I&n nhét theo tiéu chuidn TCVN 8860-4.

8.3 Xac dinh dd réng duw theo tiéu chuadn TCVN 8860-9. Bbi v&i mau hinh tru tron ché tao trong

11
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phong theo phwong phap st dung dam xoay, do réng dw muc tiéu ctia mau la (7,0 + 0,5) %; dbi voi
mau dang tdm ché tao trong phong theo phwong phap s dung dam lan, do réng dw muc tiéu cta

mau 1a (7,0 £ 1,0) %. Dbi v&i mau khoan, cat tir hién trweng, d6 réng dw theo thuwc té dat dwoc.

9 Trinh tw thir nghiém
9.1 Ga Iép mau thlr nghiém dang tAm va mau khoan hién tredng cé dwdng kinh I1én

S dung thach cao dé& cb dinh mau khoan hinh try trén cé dwdng kinh 300 mm, 250 mm ho&dc mau
dang tAm vao cac khay. Thach cao dwoc tron theo ty 1é thach cao / nuwéc xap xi 1/1. B thach cao
dén chiéu cao sao cho khoadng khéng git*a mau va cac canh cia khay dwng mau duwoc lap day.
Mau dang tAm duoc tiép xuc trwc tiép véi khay ga mau, tuy nhién thach cao thira c6 thé chay &
phia dwéi mau. Néu chiéu day cla mau dang tdm va mau khoan hién truéng cé dwdng kinh Ién
bang chiéu cao cta khay ga mau thi I1&p thach cao phia dwéi mau thlr khdng dwoc vwot qua 2
mm. Néu chiéu day ctia mau dang t&m va mau khoan nhd hon chiéu cao cla khay ga mau thi cé
thé st dung thach cao va / hodc miéng chém béng nhém, miéng chém bang vat lieu HDPE, hodc
loai vat liéu thich hop khac dé 16t & phia dwdi mau (néu can) d& mat trén ctia mau cé cao dd bang
v&i cao d6 mat trén ctia khay ga mau dé khong cho mau bi dich chuyén trong subt qua trinh thir
nghiém. Dé& im trong khodng thoi gian 1 h dé thach cao dong két. Néu st dung loai vat liéu khac,

yéu ciu phai chiu dwoc lwc nén la 890 N ma khéng bj nit.

9.2 Ga lap mau thir nghiém dang hinh tru tron dwoc ché b trong phong theo phwong phap dam

xoay va mau khoan hién trwdng cé dwérng kinh 150 mm hoac 152 mm

Ga I&p cac mau hinh try c6 dwéng kinh 150 mm hoac 152 mm vao trong khuén ga mau bang cach
s dung khuén lam bang vat liéu HDPE c6 kich thwéc nhw trén Hinh 2 hodc bang thach cao. Néu
s dung khuén lam bang vat liéu HDPE thi l1&p d&t khudén vao khay ga mau truwéc, sau doé dat 2
mau thtr nghiém da dwoc cat tao hinh trwdc vao trong khuén. Cé dinh khudn vao khay ga mau.
Néu st dung thach cao dé& ga mau, dé day thach cao vao khay ga mau cho dén cao do bang véi
bé& mét trén cla mau. Mau vat sé tiép xuc truc tiép voi khay ga mau, tuy nhién thach cao thira cé
thé chay & phia dwéi mau. Néu 1a mau ddm nén trong phong bang thiét bi dm xoay thi I&p thach
cao phia duéi mau thir khéng dwoc vot qua 2 mm. Néu 1a mau khoan hién trweong thi cé thé st
dung thach cao va / hodc miéng chém bang nhém, miéng chém béng vat liéu HDPE, hoac loai vat
liéu thich hop khac dé 16t & phia dwdi mau (néu can) dé mat trén ciia mau co cao do bang véi cao
dd mat trén ctia khudn HDPE dé khéng cho mau bi dich chuyén trong subt qua trinh thir nghiém.
Dé im trong khodng thai gian 1 h dé thach cao déng két.

CHU THICH 5: Cac mau dugc khoan bang mii khoan 152 mm cé thé khong 1ap vira vao khuén HDPE dwdng kinh 150

mm, trong trwdng hop cé thé phai cat bd bét mét I6p méng phia ngoai ciia mau khoan, sau d6 ding thach cao dé ga

I&p mau vao khuén.

9.3 G4 I&p céc khay d3 cé mAu thir vao thiét b va lién két chat véi thiét bi.
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9.4 Bat thiét bi thir nghiém va tat ca cac bd phan.
9.5 Kh&i dong phan mém trén may tinh dé lién két vai thiét bi.
9.6 Nhap céac thong tin v& dw an va cac yéu cau dbi véi thtr nghiém.
9.6.1 Lwa chon nhiét dd th&r nghiém dwa trén chi dan ky thuat ap dung.
9.6.2 Lwa chon chiéu sau han 1un cho phép I&n nhéat dwa trén chi dan ky thuat ap dung.
9.6.3 Lwa chon s 1an tac dung tai trong I&n nhat dwa trén chi dan ky thuat ap dung.

9.6.4 Nhap thoi gian tri hoan khéi dong la 45 min dé bdo dwdng trwdc cac mau thir. Nhiét do cac
mau thlr trong khay sé& dat dén nhiét d6 thir nghiém (xac dinh trong 9.6.1) khi két thuc qué trinh
nay.

9.7 Tiép theo, thwc hién theo 9.8 néu tién hanh thir theo ché d6 tw dong, thwc hién theo 9.9 néu
tién hanh thtr theo ché dd tha cong

CHU THICH 6: Tién hanh thr theo ché d6 tw déng néu thiét bi dwoc ché tao va phan mém cé chirc ndng tw dong mé

va khoa cac van nwdc dé nwdc dwge bom vao va rat ra khoéi bé nwéc.
9.8 Tién hanh thir nghiém theo ché dd tw dong
9.8.1 Hiéu chinh cao d6 clia LDT theo khuyén cdo clia nha san xuét thiét bi.

CHU THICH 7: LDT duing cho méi banh xe thép duoc tw déng hién thi gia tri 0 tai thoi diém bat dau ther nghiém. Phan
mém sé& hién thj gia tri 0 tai thoi diém bat dau thdr nghiém.

9.8.2 Ha th4p cac banh xe dén vij tri banh xe tiép xdc v&i mat trén ctia mau thiv.

Néu 1a mau tht hinh tru, ha banh xe I&n mép ctia mau thir sao cho phan I&n banh xe tiép xtc véi
khuén HDPE trong khay ga mau. Néu la mau thir dang tAm, ha banh xe 1&n mau thir khéng quéa 5
min trwdc khi bat diu thr nghiém. Trong ca hai trong trwéng hop trén, mau khong duoc phép
ngam trong nwéc qué (60 + 5) min trwdce khi bat dau thr nghiém (bao gébm ca thdi gian bdo dwéng
mau trwde khi thir nghiém).

9.8.3 B4t dau chay th&» nghiém bang cach &n nat "Start" hién thi trén phdn mém cua thiét bi.

CHU THICH 8: Thoi gian tri hodn bat dau thir nghiém hodc thdi gian bdo duwéng mau truwdc khi thtr nghiém sé bat dau
sau khi nwéc da dwoc lam néng dén nhiét @6 thé nghiém da Iwa chon trong 9.6.1.

9.8.4 Thiét bi thtr nghiém sé& dirng lai sau 20 000 lan tac dung ciia banh xe, hodc sau mét sb lan
tac dung clia banh xe da cai dat trwdc, hodc khi bién dang IGn vét banh xe dat dén gia tri quy dinh

trong 9.6.2. Phan mém clia thiét bj sé tw déng lwu gitr tap tin gilr liéu thir nghiém.
9.8.5 Nang cac banh xe l&n, nhac cac khay chira mau thtr nghiém ra khai thiét bi.
9.8.6 Tiép tuc thwc hién 9.10.

9.9 Tién hanh thir nghiém theo ché d6 thu cong
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9.9.1 Khéa chat cac van thoat nwéc va cho nudc vao bé nwéc cha thiét bi thir nghiém cho dén khi

phao nwéc dang dén vi tri quy dinh.
CHU THICH 9: Hiéu chinh khéi lwgng nwéc lanh va nuwéc ndng néu can thiét, nhw vay nhiét dd nwéc co thé thay déi.

9.9.2 Bao duéng mau trudc khi thtr nghiém 45 min sau khi nhiét d6 nwéc da dat dén nhiét do tho
nghiém da lwa chon. Khéng dwoc dé mau trong bé bdo dwdng qua (60 + 5) min trwéc khi bat dau

thtr nghiém (bao gdm ca thdi gian bdo dwdng mau truwédc khi thir nghiém).

9.9.3 Ha thap cac banh xe dén vi tri banh xe tiép xtc v&i mét trén cia mau thtr sau khi mau da
dwoc bdo dwdng trwdc trong thoi gian 45 min. Déi véi thiét bi cé thé bat dau thir nghiém tw dong
sau thoi gian béo dwdng trwédc, ¢ thé cho phép ha thap banh xe trwdc khi bdo dwédng trwérc mau.

Banh xe sé& khong dwoc tiép xic véi bé mat mau trudc khi bat dau tht 5 min.
9.9.4 Bam bao réng sb doc cla LDT trén thiét bi do ndm trong khoang t&» 10 mm dén 18 mm. Hiéu

chinh cao d6 cta LDT dé& dat dén sb doc nay. N&i 16ng 2 6c vi ga d& LDT va hiéu chinh LDT Ién

xuéng dén cao dod quy dinh. Van chét lai cac 6c vit.
9.9.5 Bat dau chay th&r nghiém.

9.9.6 Thiét bj thtr nghiém sé& dirng lai sau 20 000 lan tac dung cla banh xe, hodc sau mét sb lan
tac dung clia banh xe da cai dat trwdc, hodc khi bién dang lun vét banh xe dat dén gia tri quy dinh
trong 9.6.2.

9.9.7 M& van duéi day thiét bi dé thao hét nwéc ra khai thiét bi. Nang cac banh xe 1én, nhac cac

khay chira mau th&r nghiém ra khai thiét bi.

9.10 Dung ban chai va nwédc dé co, riva bé nwéc, hé théng 10 xo ra nhiét, cac banh xe, dung cu do
nhiét hodc theo huwéng dan ctia nha san xuét thiét bi. S dung thiét bi xit nwéc / khéng khi dé 1am
sach cac hat ban dinh bam & day bé nwéc. Co rira nhivng miéng dém, 16t sau méi lan 1am thir
nghiém hodc theo huéng dan ctia nha san xuét thiét bi. Khéng s dung bat ky loai dung dich nao
dé rira bé nudec.

9.11 Sau méi l4n thtr nghiém, thao va I&p dbi chiéu cac banh xe thlr nghiém dé& banh xe mon déu.

Th& nghiém dwoc thwe hién véi chuyén dong tron tru trén bé mét mau thie.

10 Tinh toan
10.1 Mét thir nghiém sé& bao gém:

10.1.1 Hai mau dang tdm cé kich thwéc dai 320 mm, rong 260 mm, hai mau hinh try tron dwéong
kinh 250 mm, ho&c hai mau hinh tru tron dwéng kinh 300 mm dai dién cho vat liéu dwoc chay

ddng théi trong mét 1an thir; hodc

10.1.2 B6n mau hinh try tron dwéng kinh 150 mm dwoc nhém thanh hai cép dai dién cho vat liéu
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dwoc chay ddng thoi trong mét 1an thir.

Két qua thir nghiém sé& dwoc bao céo la gia tri trung binh ctia hai mau (trwdng hop a) hodc gia tri

trung binh clia hai cap mau (trwong hop b).

10.2 Chiéu sau ltn vét banh xe 1&n nhat sé dwoc tinh toan dwa trén chiéu sau Iun vét banh xe
trung binh cta 5 vi tri bién dang & khu v gitra (vi du tai cac vij tri -46 mm, -23 mm, 0 mm, +23
mm va +46 mm) ho&c theo phwong phap phu hop khac theo quy dinh cla co quan. Vé biéu dd
quan hé gitra chiéu sau lGn vét banh xe va sb 1an tac dung tai cho méi thtr nghiém tai tirng vi tri
bién dang. Hinh 3 |a biéu d6 dién hinh cta két qua thtr nghiém. Tl biéu db nay, xac dinh dwoc

cac gia tri sau:
- P06 dbc va dwdng thdng cta phan 6n dinh th(r nhat clia dwdng cong;
- P06 dbc va dwdng thang ctia phan 6n dinh thi hai ctia dwéng cong.

10.3 Tinh toan cac théng sbé thir nghiém sau, tat ca dwoc thé hién théng qua sé lan tai trong tac
dung.

Puong thdng (cta phan duong cong thir hai)

- Puong thang (cta phén duong cong thir nhat)

Piém bong mang nhwa (SIP) = - - -
D¢ dbc (cua phéan dwong cong thir nhéat)

- D6 déc (cta phén duong cong thir hai)

Trong dé chiéu sau lun vét banh xe pha hoai 1a chiéu sau lun lGn vét banh xe cho phép I&n nhat

dbi véi thir nghiém.

0
-2 \ Diém bong mang nhwa (SIP)
X
4 AR
T~
NY T
6+ 2 3 ~
: \
Vet g \
han \
in 40 4 \
banh \
xXe 124
14 S6 1an tac dung ciia tai trong tai thoi
diém bong mang nhwa (SIP) S0 lan tac dung cia tai trong tai
16 \ thoi diem mau bi p/ha hoai, Nf
-18 + \ '.,\ S
\\ﬁ\l \/
-20 - t A
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S6 Hn tac dung cla tai trong X 1000
Hinh 3 — DPwéng cong Hamburg véi cac thong sé thir nghiém
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11 Bao cao

Béo cao két qua thir nghiém bao gdm nhirng théng tin sau day:

Loai mau (mau hién trwdng hay trong phong);

Phwong phap ddm nén mau (mau dang tAm hay mau hinh tru d@m nén bang thiét bi dm xoay

Superpave);

Sé lan tac dung cla banh xe tinh dén thdi diém bién dang I6n nhét;
Bién dang I&n nhét;

Nhiét d6 thir nghiém;

Do réng dw cac mau thir nghiém;

Loai va khéi lwong phu gia tdng dinh bam st dung trong hén hop nhya;
Do dbc tir bién (creep slope);

D6 déc bong mang nhwa (strip slope):

Diém bong mang nhwa;

Nguw&i thir nghiém, co sé& thir nghiém;

Ngay th&r nghiém;

Vién dan tiéu chuan nay.

12 D6 chinh xac

Viéc nghién clru vé do chinh xac va doé léch ctia phwong phap thir nay dang dwoc thye hién.
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Phu luc A
(quy dinh)

Kiém tra, danh gia kich thwéc banh xe

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh viéc kiém tra, danh gia cac banh xe thir nghiém d& dam bao cac banh xe
tuan tha cac quy dinh tai 6.1. Noi dung bao gdm do kiém tra dweng kinh, bé rong; kiém tra danh
gia bang mét tinh trang bé mé&t banh xe. Tan suét thuc hién viéc kiém tra, danh gia it nhat 1a mot

lan trong 12 thang.

A.2 Thiét bi

Thuéc kep hodc Micrometer: C6 pham vi do thich hop va cé do phan giai téi thiéu 0,1 mm (0,0004

in). Dung cu do lwéng phai dwoc tiéu chudn hoéa hang nam.

A.3 Trinh tw do kiém tra dwérng kinh cta banh xe thir nghiém

A.3.1 Kiém tra banh xe bang mat thworng: Banh xe khoéng dwoc dinh bam vat liéu, khéng bi rd bé

mat. X&c dinh cac vét mon cé thé nhin thdy dwoc trén banh xe.

A.3.2 Dung dung cu do do dwdng kinh banh xe tai mét s6 vi tri trén banh xe dé xac dinh dwoc vi
tri banh xe cé dwong kinh I6n nhat. Banh dau vi tri banh xe cé dweng kinh I6n nhat bang loai vat
liéu nao dé ma co thé thao bd di sau d6. Do va ghi lai kich thwéc dwong kinh Ién nhét chinh xac

dén 0,1 mm.

A.3.3 Bo kich thuwéc dwong kinh banh xe theo phwong vudng géc véi phwong cla dwong kinh I6n

nhéat. Do va ghi lai kich thwéc dwong kinh nay chinh xac dén 0,1 mm.

A.3.4 So sanh kich thuwéc dwong kinh do dworc tai A.3.2, A.3.3 v&i cac gid tri quy dinh tai 6.1, néu
bat ky kich thwéc kiém tra nao khong khong thda man yéu cau quy dinh tai 6.1 thi két luan banh

xe kiém tra khéng dat yéu ciu va sé khong dwoc st dung.

A.4 Trinh tw do kiém tra bé rong bé méit ctia banh xe thir nghiém

A.4.1 Kiém tra banh xe bang mét thwdng: B& mét banh xe khéng dwoc dinh bam vat liéu, khdng bi

r& bé& mat. Xac dinh cac vét mon c6 thé nhin thay dwoc trén banh xe.

A.4.2 Dung dung cu do do bé rong banh xe tai mot sé vi tri dé xac dinh dwoc vi tri banh xe c6 bé
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réng I&n nhat. Danh dau vi tri banh xe c6 bé rong I&n nhéat bang loai vat liéu nao dé ma cé thé

thao b di sau d6. Do va ghi lai kich thwéc bé rong Ién nhét chinh xac dén 0,1 mm.

A.4.3 Do bé rong banh xe tai cac vi tri theo phwong tao géc 90°, 180°, 270° so v&i vi tri cé bé rong

banh xe I&n nhat. Do va ghi lai bé rong banh xe chinh xac dén 0,1 mm.

A.4.4 So sanh bé rong do duwoc tai A.4.2, A.4.3 v&i cac gia tri quy dinh tai 6.1, néu bat ky bé rong
kiém tra nao khéng khong théa man yéu ciu quy dinh tai 6.1 thi két ludn banh xe kiém tra khéng

dat yéu cau va sé khong dwoc st dung.

A.5 Bao cao két qua

Bao céo két qua kiém tra, danh gia banh xe thtr nghiém véi cac théng tin sau:
- Cha s& hivu thiét bi;

- Dia diém kiém tra, danh gia;

- Kiéu banh xe th&r nghiém;

- Céc két qua do dwdng kinh cta banh xe chinh xac dén 0,1 mm;

- Cac két qua do bé rong bé mat ctia banh xe chinh xac dén 0,1 mm;

- Nguwoi thwe hién kiém tra, danh gia;

- Ngay kiém tra, danh gia;

- Vién dan tiéu chuan nay.
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Phu luc B
(tham khao)

Bao dwdng, hiéu chuan thiét bj

B.1 Bao dwdng

Phai tién hanh thay dau m& cho hé treo cua thiét bi c&» sau 20 1an thir nghiém (khéng quéa 2 thang)

theo hwdng dan ctia nha san xuét.

B.2 Hiéu chuan

B.2.1 Kiém tra nhiét do bé nwéc 6 thang mot 1an sao cho sai s6 thuc té va sb doc dwoc trén phan
mém cua thiét bj khéng qué + 1,0 °C. Do nhiét do trong bé nwéc tai 4 vi tri theo khuyén céo cla
nha san xuét. Tinh gia tri trung binh cta 4 gia tri do dwoc, day |a gia tri nhiét dd cta bé nwéc thue
té do duoc.

B.2.2 Kiém tra dinh chudn LDT theo ASTM D6027 hoéc theo khuyén cdo ctia nha san xuét.

B.2.3 S&r dung mdt cdm bién do lwc dd dwoc hiéu chudn cé dd chinh xac 0,4 N dé kiém tra tai
trong tr hé thdng gia tai banh xe tai vi tri cao dd ban dau clta thir nghiém. Khi kiém tra, phai cdn
chinh dé tam ctia cdm bién do lwc & vi tri chinh gitra ctia banh xe theo ca phwong doc va phuong
ngang. Theo khuyén céo ctia nha san xuét, tai trong gia tai phai dat (705 + 4,5) N.

B.2.4 Kiém tra tbc d6 gia tai clia banh xe, téc dd yéu cau 1a (52 + 2) lan/min.

B.2.5 St dung mot mau thr bang nhém nhw quy dinh trén Hinh B.1.1 dé kiém tra cac sb do chiéu
sau han lun tai 11 vj tri nhw quy dinh tai 6.3.

B.2.6 Vi tri banh xe thay dbi theo dang hinh sin theo thei gian phai dwoc kiém tra dé cé dwoc gia

tri RMSE ti da la 2,54 mm, trir khi dwoc co quan xac dinh tir mdt séng hinh sin hoan hao.

Bang B.1 — Cac gia tri sai léch déi v&i cac s6 doc chuyén vi

Vi tri (mm) Sai léch (mm)
-114 0,79
-91 0,50
- 69 0,28
- 46 0,13
-23 0,03
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Vi tri (mm) Sai léch (mm)
0 0,00
23 0,03
46 0,13
69 0,28
91 0,50
114 0,79
361.95+ 1 mm
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Hinh B.1 — Chi tiét cia mau thir bang nhém
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Phu luc C
(tham khao)

Hwéng dan xac dinh dé déc va diém bong mang nhwa

C.1 Téng quan

Th& nghiém d6 sau vét han banh xe trong méi trwdng nwéc dé danh gia kha nang chdng lai bién
dang khéng hdi phuc, danh gia kha nang khang nwéc, khang bong tréc ctia mau vat liéu bé tong
nhwa. Biéu d6 dién hinh thwdng cé dang nhw & Hinh C.1, bao gébm 3 giai doan: Pam nén chat, ti

bién va bong mang nhua.

N
Pam nén chat
f— 1 PR |
2 Tir bién .
2

4T __" Diém bong mang nhua (SIP)

54 Y T—
< \
=
S ey
g
c -104 b
=2 3
=
D 12+ Bong mang nhira
3
= 14l
(8] \

-16 4

54 Ian tac dung ca tai trong \\ Sé Ién técvdung clia tai frong

-184 (rng voi diém bong mang nhura \ khi mau bi pha hoai

RD -20 | . o | : / | |
2 4 G 8 10 12 14 16 18 20

Sé lan tac dung tai trong X 1000
Hinh C.1 — Pweng cong quan hé giira chiéu sau han IGn vét banh xe va
s6 lan tac dung tai trong
C.1.1 Giai doan dam nén chat
Giai doan dam nén chat & khoang 1000 Ian tac dung dau tién. Dwdi tac dung cla tai trong banh
xe, mau bé tdbng nhwa dwoc dam nén thir cép.
C.1.2 Giai doan tir bién

Tw bién xay ra sau khi bé tdng nhwa duwgc ddm nén chat va trwdc diém bong mang nhwa (néu co),
giai doan nay chud yéu phan anh bién dang do tai trong chwa cé anh hwéng nhiéu béi dd dm. Do
déc tir bién phan anh kha nang chéng lai bién dang khéng hdi phuc cla bé tdng nhya dwdi tac
dung I&p lai cua tai trong. Trong hé truc (N - RD) d6 déc tir bién cang nhd thi bé téng nhwa cé kha

nang chéng lai bién dang tring phuc cia tai trong cang I&n va nguoc lai.
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C.1.3 Giai doan bong mang nhya

Bong mang nhwa xay ra sau giai doan tr bién (rng véi diém cong nhat ctia dwérng cong bién dang.
Giai doan nay phan anh bién dang khéng hoéi phuc do tac dung cia dd am, lién két da-nhwa bj pha
v& va bién dang tang rat nhanh. Sau diém bong mang nhwa, vat liéu bé téng nhwa bj pha hoai
nhanh chéng, cac thanh phan hat nhé dan bj bong tréc, bao mon. Poan cudi ctia dwérng cong bién

dang la giai doan mau bé tdng nhwa bj pha hoai do tac dung chi yéu ciia dd 4m.

D6 déc bong mang nhwa danh gia kha nang chdng lai bién dang cla bé téng nhwa do tac dung
cla tai trong tring phuc va doé dm, dd déc bong mang nhwa cang Ién thi bé téng nhwa cé kha

nang chéng lai bién dang do d &m cang nhé va nguwoc lai.

C.2 Trinh tw xac dinh

C.2.1 V& biéu db bién dang N - RD v&i dbi sd N la sé lan tac dung cla tai trong (x1000 Ian) va RD

la d6 sau vét han banh xe (mm).

C.2.2 Chia cac doan dam nén chat, tr bién, bong mang nhwa cta dwdng cong bién dang (viéc
chia doan nay c6 tinh chat twong déi). Xac dinh diém cong nhéat clia dwdng cong bién dang (rng
v&i diém chuyén doan tr bién sang doan bong mang nhua. Ké 2 dwdng thang déc trweng cho doan
cong tr bién va doan cong bong mang nhya, giao clia 2 dwdng thang la diém bong mang nhwa va

giéng xudng truc N xac dinh sb 1an tac dung cla tai trong &ng véi diém bong mang nhya.

C.2.3 Trén doan tir bién xac dinh hai diém 1 (N1, RD:) va 2 (N2, RD,), trén doan bong mang nhwa
xac dinh hai diém 3 (N3, RD3) va 4 (N4, RD4) (céc diém 1, 2, 3 va 4 dugc lwa chon sao cho dwong
thdng di qua diém 1, 2 va dwdng thdng di qua diém 3, 4 thé hién gan ding nhét xu hwéng cla
doan dwdng cong giai doan tlr bién va dwong cong giai doan bong mang nhwa). D6 dbc va diém
bong mang nhua dwoc xac dinh bang cac cong thire quen thudc tr phuong trinh dwdng thang:
- Do dbc tir bién at:
B (RD,-RD,)
(N, —N,) (C.1)

- D6 dbc bong mang nhua a2:

B (RD, —RD;)

? (N4_N3) (C.2)

- S6 lan tac dung cla tai trong ng véi diém bong mang nhwa SIP:

RD, —RD, )

SIPz( (C.3)
(a1_a2)

V&i RDc: RD;—ai.N; va RDSZ RD3— az.N3
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C.3 Vi du tinh toan

Xac dinh cac thong sb két qua thir nghiém & Hinh B1 biét cac toa dod cac diém 1 (2,00; 1,94); diém
2 (6,00; 3,53); diém 3 (10,57; 10,8); va diém 4 (11,96;16,00) ra SIP = 8.95

S dung cac cong thirc C.1, C.2, C.3 trén tinh toan dwoc:
- Do dbc t bién aft:

_(RD,—RD,) _(3,53-1,94) _

- =0,40
(N,—N,)  (6,00—2,00)

- Do déc bong mang nhua a2:

(RD,-RD;) (16,00-10,80)
(N,—N,)  (11,96-10,57)

a, =

RDc=RD;—ai1.N1=1,94-0,40x 2,00=1,14
RDs= RD3;—a2.N3 = 10,80 — 3,74 x 10,57 = - 28,73
-S4 1an tac dung cla tai trong rng véi diém bong mang nhwa SIP:

RD,-RD;) (-28,73-114)
(a,—-a,)  (0,40-3,74)

SIP:(

8,94
(8,94 x 1000 Ian)
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